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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：    2014-3-26                                              编号：ZB1406GC 

项目名称 新型电网终端设备分断能力检测装

置 所
属
领
域 

■ 先进重大装备 □ 新材料 □ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造 □其它 
院校名称 

 

上海工程技术大学 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   ■已实现小批量生产，产品有市场需求  

□已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 ■ 国际领先  □ 国际先进   □ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  ■ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       ■授权国内有效发明专利  

□ 国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
上海市科技进步二等奖 各类基金 

资助情况 

 

是否具有以下

资料 

□ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   □ 认定证书 

□ 用户意见         □ 实物样品 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

程武山教授领衔的机电一体化团队主持国家重点工程 3 项，上海市经信委重大装备项目、上海市科

委重点攻关项目和上海市教委重点项目等省部级项目 8 项，重大产学研项目 10 项，其中经鉴定具有国

际先进水平的 2 项，近十年科研经费近亿元。近十年发表论文 50 余篇，其中被 SCI 和 EI 等国际三大检

索近 20 篇；作为项目负责人获 2011 年中国产学研合作创新成果奖、2009 年中国国际工业博览会大会

创新奖、中国工业联合会科技进步二等奖、上海市科技进步二等奖和三等奖、上海市教学成果二等奖等

省部级及以上奖项十余项；领导的机电一体化团队被授予 2010 年上海市优秀创新团队和 2011 年上海市

教育先锋号；获得上海市育才奖、上海市领军人才，享受国务院津贴。作为第一人申请国家发明专利和

软件著作权 12 项，获得授权 5 项，两次获得上海市优秀发明奖金奖。 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

项目背景 

新型电网终端设备是一种能根据外界的信号和要求，手动或自动地接通、断开电路，以实现对电路

或非电对象的切换、控制、保护、检测、变换和调节的元件和设备。近年来，随着电气化、自动化水平

的提高，新型电网终端设备产品在工业自动化、家用电器、汽车、通讯等领域得到了广泛的应用，同时

随着不少设备日益向大容量、高度自动化等方面发展，整机或系统变得更加复杂，使用的零件越来越多。

系统越大，意味着对其所用元器件的通断性能及可靠性要求越来越高。因此，新型电网终端设备的通断

性能以及寿命不仅是产品设计与制造工艺的综合表现，也是衡量该电器性能优劣的重要指标。 

    目前新型电网终端设备分断能力检测普遍采用手动操作，该操作方式显然不能满足新型电网对终端

设备的要求，主要表现在：检测机构种类单一，不能满足各类开关的检测需求；夹装机构形式简单，只

能满足部分试品的安装需求；操作机构安装、移动、调节不便，影响效率；随机性较大，检测结果也难

以控制；现在的计数标准以发出的动作信号为准，计数器与操作机构分开在不同的房间，客户对此多有

疑义。鉴于此，上海华旌科技有限公司需要开发一套对新型电网终端设备分断能力的检测装置，以满足

市场的需求。 

政策导向 

根据国家和上海的“十二五”规划，要求紧密对接国家战略性新兴产业规划和政策，大力推进高新

技术产业化，重点发展高端装备制造、新一代信息技术、生物、新能源、新材料、节能环保等产业。因

此利用高新技术改造和提升传统的电器产业，开发生产满足电力系统需求的高质量电器是当前的主要发

展方向。而先进的工艺检测装备，是当前电器行业技术进步的重要标志之一。因此基于新型电网终端设

备性能参数、机构运动规律以及与之匹配的检测设备机理进行分析研究，融合现代电气电子技术、自动

化技术、网络通信技术、计算机技术和机器人技术于一体的生产测试系统，实现新型电网终端设备的生

产测试集自动化和智能化。 

项目进展情况及成熟程度 

    新型电网终端设备分断能力检测装置已研制成功，目前正处于小批量生产阶段。 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

1、本项目运用多程重构技术以及压缩感知理论，完成信号的采集、压缩以及重构，主要包括以下

两个研究内容： 

多程重构技术，即利用相关检测原理，运用互相关理论，借助相敏检波器，对被测对象进行多频谱、

多量程激励，在去除非相关噪声污染的前提下，实现多响应信号的多程重构，从而得到该对象的电压电

流信号。 

在采集到电压电流信号等电量信息后，基于压缩感知理论，对采集到的信号进行高维数据融合，从

而使全局的稀疏信号复现被控对象的运行状态，并从中提取相应规律。 

2、研究与设计电网终端设备分断能力检测机构，该机构采用水冷却系统对延时检测单元加电电极

进行冷却，以保证电极温度不超过设定温度。 
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市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

新型电网终端设备的需求随着电能的增加而迅猛增长。2009-2013 年我国每年均增加发电量 660-770

亿 KWh，每年平均新增装机容量为 21GW 左右。按每增加 1 万 KW 发电设备，约需 4 万件左右的各类

终端设备元件与之配套计算，需增加电网终端设备分断能力检测装置一万套左右。2012 年我国低压电

器进口为 761982 万美元，比上年增长 30.3%，新型电网终端设备出口 518117 万美元，比上年增长 36.2%。

检测装置将随着低压电器迅猛增长而出现较强的市场需求，“十二五”期间低压电器测试系统市场规模

将逐渐扩大，前景广阔。 

终端设备分段能力检测装置自动化是电业行业发展的大趋势，智能电网市场暂不存在市场疲软等情

况，且市场的竞争主要来自技术的竞争。同时，国外新技术或新品种的成功开发，和国内同行跟进速度

的加快，会使企业面临在市场上面临激烈的竞争，主要表现为技术竞争而不是成本与价格竞争。 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

经济效益： 

本项目研制的“新型电网终端设备分断能力检测装置”应用于上海华旌科技有限公司，预计年新增

毛利润达到约 3000 万元，产品质量达到和超过国家标准；产品的自动化、智能化可减少人工劳力约 120

万元/年，预计年新增产值 2 亿元，实现节能经济效益 6000 万元/年。 

项目产品预计未来三年年均资产回报率 30%-60%，利润空间较大。在测试装置大批量量产后，研

发投入呈现周期性下降，产品盈利能力将不断提高。待产品延伸到企业制造市场后，营业毛利润将从初

期 10%提高到 63%。项目在两年内实现扭亏为盈；项目投资主要用于产品的进一步提升和市场的拓展，

随着公司盈利能力的提高，在五年内即可完成成本回收。 

社会效益： 

 1）我国每年花费数十亿美元购买外国先进的分断能力检测装置，运用本项目成果的新型电网终端

设备分断能力检测装置，可将原来安全系数扩大五倍以上，质量达到国际先进水平，打破国外的产品垄

断，会带动整个电力行业的发展。 

2）新型电网终端设备分断能力检测装置将会带来一系列社会效益，包括通过减少设备故障提升而

减少企业的经济损失、提高员工福利；通过对提高装备管理水平而提升资源利用率；通过带动国内经济

和就业岗位发展，促进先进技术在电力行业领域的广泛应用。 

3）本项目研究的有关技术成果还填补了电网生产测试领域技术和装备空白，实现产业装备跨越式

发展，为正处于发展中的中国节省了大量建设资金，对促进我国低压电器整体技术水平以及加速我国的

经济发展步伐具有重要的示范意义。 

 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

技术转让，价格双方协商。 

注：请另行提供项目照片 1-2 张并标注说明，用于项目推介，像素一般在 1M 以上。 

上表所填资料必须真实、完整、合法。 

上海市教育委员会科技发展中心联系人：陈松华  电话及传真：021-56627218 

邮箱：zhaoshang06@163.com   网址：http：//www.shesd.com.cn 

地址：上海市闸北区宝山路 251 号（甲）508 室   邮编：200071   


