
 1

《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：                                                      编号：ZB1402TJ 

项目名称 运营地铁隧道结构快速检测装备 

所
属
领
域 

■ 先进重大装备 □ 新材料 □ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造 □其它 院校名称 

同济大学 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   □已实现小批量生产，产品有市场需求  

■已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  □ 国际先进   ■ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  ■ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       ■授权国内有效发明专利  

□ 国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
 各类基金 

资助情况 

 

是否具有以下

资料 

□ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   □ 认定证书 

□ 用户意见         ■ 实物样品 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

 

同济大学土木工程学院地下建筑与工程系袁勇教授课题组长期从事结构工程设计理论、土木工程高性能

计算、地下工程结构维护理论、岩土工程领域研究，已完成国家自然基金、建设部、上海市科委等重大科研

项目 20 余项，在研项目 7项，完成专著 4 部，论文 50 余篇。研究成果曾获得上海市科技进步一等奖，建设

部科技进步二等奖等荣誉。多项项目或技术获得实施，成功推广应用。 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

 

该装备融合了多学科技术，以集成化和小型化的综合平台，实现运营地铁隧道结构病

害的自动化和多指标的现场检测，以及智能化的海量数据分析和评价。 

该装备以简约的结构形式、快速的工作效率和智能的工作程序，突破了运营地铁检测

的时间窗口窄的限制和人工检测效率低的劣势，改善了地铁结构服役状态信息反馈周期长

和判定标准不统一的弊端，为地铁隧道结构的安全保障提供高效可靠的技术手段。 
 

 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

（1）集成模块的设计：5 个部件、总重 70kg、单重小于 15kg 

（2）简单便捷的拆装：滑槽连接、电路集成接口、15 分钟完成拆装 

（3）简约明晰的操控：极尽优化的采集和处理流程、0 专业背景知识 

（4）快速准确的采集：5km/h 全面覆盖、毫米里程细分、脉冲缺陷定位 

（5）高效智能的处理：无干预分析处理、速度比人工快 1000 倍以上 

（6）可靠全面的输出：表观病害识别率 95%、有害变形捕获率 100% 

（7）客观一致的判定：原始文件可追溯，根据规范判定 

 

市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

该装备总重小于 70kg，15 分钟可完成拆装，目前来看实现了小型化和便捷化；以 5km/

小时的运行速度，实现隧道内部结构表面和关键病害指标的有效覆盖。同时，该型装备还

能够在无人干预的情况下，实现对现场检测数据的高效智能化识别处理，平均 0.5 秒/环的

处理速度，比人工速度快千倍以上；表观病害识别率 95%；有害变形捕获率 100%。 

在上海乃至全国大量地铁里程的情况下，地铁隧道结构的安全性关系社会稳定，但是

地铁隧道结构病害检测技术依然严重依赖人工或国外技术，效率低下和技术受制于人显而

易见。该装备的成功研制，突破了运营地铁隧道结构病害检测时间窗口的限制，极大的加

快运营地铁隧道结构病害的发现速度，缩短了维护的决策时间，将大幅提高国内在该领域

技术水平，丰富该领域的技术手段，对地铁隧道结构的安全提供了强有力的技术保障。 

而且，在该设备的核心技术原理支持下，经过外设部件的改进即可应用中铁路隧道和

公路隧道中。 
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经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

  

该装备目前已经形成原型机，其功能在上海地铁隧道中已经进行测试和验证，完全能

够满足地铁快速检测的需求。 

以该装备作为主要成果的上海市科委科研攻关课题已经通过上海市科委组织的课题验

收，达到了预期目标。 

经中国科学院上海科技查新中心对国内外类似技术的查新结果表明，该装备“在隧道运营

维护领域具有新颖性，其自动化隧道关键病害快速检测的技术达到了国内领先、国际先进

水平”。 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

 

技术转让、技术开发或技术入股等 

注：请另行提供项目照片 1-2 张并标注说明，用于项目推介，像素一般在 1M 以上。 

上表所填资料必须真实、完整、合法。 

上海市教育委员会科技发展中心联系人：陈松华  电话及传真：021-56627218 

邮箱：zhaoshang06@163.com   网址：http：//www.shesd.com.cn 

地址：上海市闸北区宝山路 251 号（甲）508 室   邮编：200071  

 
5、前轴 

3、后轴 

2、立柱 
电池 

1、采集中心 

4、中梁 结构光源 
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