
《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：                                                      编号：QT1405LG 

项目名称 低场核磁共振检测酿造酒品质技术 

所
属
领
域 

□ 先进重大装备 □ 新材料 □ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造■其它 
院校名称 

 

上海理工大学 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   ■已实现小批量生产，产品有市场需求  

□已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  □ 国际先进   ■ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  ■ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       ■授权国内有效发明专利  

□ 国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
 各类基金 

资助情况 

联盟计划—难题招标专项 

是否具有以下

资料 

□ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   □ 认定证书 

■用户意见         □ 实物样品 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

本研究所拥有 7 个大的食品质量与安全实验室，总面积近 1000 平方米，可以进行基本的

酒的理化性质检测；且具备高效液相色谱、气质联用分析等设备，可满足酒特征成分的检

测、分离等试验需要；并已配备 LF-NMR 的系统检测，并可按试验需要进行设备改进，保

证研究工作的顺利进行。 

研究团队中目前有教授 1 名，副教授 1 名，讲师 1 名，博士研究生 1 名，硕士研究生 3

名，结构合理，课题组前期已对 LF-NMR 在食品体系中的应用进行了大量的研究，并已建

立了地沟油、工业明胶、肉类的 LF-NMR 检测方法，对检测方法学的研究思路相对清晰，

研究方法熟悉；研究过程中需进行的大量理化及仪器分析实验均可在本实验完成，从硬件

及软件条件上不存在难以克服的困难。以地沟油的低场核磁共振检测为例，利用 PQ-001

型核磁共振分析仪对地沟油进行了深入的检测分析，取得了阶段性的成果，获得专利 2 项、

发表论文 8 篇，培养研究生 3 名，项目通过上海市科委组织的专家验收及鉴定。形成了相

关的发明专利，并参与了卫生部组织的地沟油盲样考核，检测效果良好。 



项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

酒是以粮食为原料经发酵酿造而成的，是我国人民喜爱的传统饮品，随着经济的发展，

生产技术水平的提高，市场上的酿造酒品种丰富，供应充足，满足了消费者的需要。然而

近年来，酿造酒行业也存在着很多制约其健康发展的行业问题，例如，1）用普通白酒假冒

名酒，欺骗消费者；2）用20％一60％的原酒，兑食用酒精、兑各种酒用香精制成，我国不

允许在发酵酒中添加任何添加剂。现在市场上购买的白酒几乎没有纯粮酿造酒；3）更甚者，

用工业酒精勾兑白酒。工业酒精中的甲醇是剧毒物质，饮用4～6g就会使人致盲，10g以上

就可致死。甲醇的化学性质、物理性质，特别是气味、滋味、比重等和乙醇相似，仅凭感

官鉴别难以区分。其他酒类也存在类似问题。 

一些不法分子为了牟取暴利，在酒的加工、销售过程中掺杂使假欺骗消费者。掺假酒

不但给消费者带来经济损失，而且食用这些掺假酒严重时还会影响消费者的生命安全。随

着人民生活水平的提高，对酒类品质的要求会越来越高，酒的卫生与质量关系着饮用者的

健康。 

因而，如何快速有效的甄别酒的真伪对于保障酒的品质及消费者的安全具有重要研究

价值。 

酿造酒的检测传统上主要靠人的感官来进行鉴别，但是，人工鉴别具有很大的主观性，

其判别结果往往会因个体差异有很大的不同，即使是同一鉴别者也因其身体状态、环境和

情绪等因素的变化，会产生不同的鉴别结果。 

针对酒类特有的挥发性风味物质，有若干种检测的方法，如分光光度法、中和滴定法、

电位滴定法、皂化反应法等。由于所用仪器简单，易操作，成本低，曾被广泛使用，但其

灵敏度低，操作较繁琐，且不能同时测定各种化合物。 

气相色谱、质谱技术虽具有高速、高效、高灵敏度、样品用量少的优点，但仪器相对

昂贵，操作过程专业要求高，检测需要较长的时间，难以普及。 

低场核磁共振分析技术(LF-NMR)是近几年迅猛发展起来的用于观察、分析和测试样品

物性参数的一种新技术。近年来，诸多科学研究实践证明，通过在食品科学、农业、石油

能源、材料科学、纺织化工等领域应用核磁共振弛豫谱分析技术，可以解决现有的其他科

学仪器所不能解决的问题，对这些领域的科学进步起到了举足轻重的推动作用。近年来，

核磁共振弛豫谱分析仪器引起了科学界的极大关注。图 1 所示为目前试验室所用的低场核



磁共振仪器 

 

图 1 目前试验室所用的低场核磁共振仪器 

核磁共振法(NMR)与其他物理、化学检测方法相比，有三大优点：1）无破坏性(即无

损)；2）定量测定结果；3）快速、简便。首先，食品体系是一个复杂不单一的体系，许多

检测方法不能较好的适应这一体系，NMR 无疑是食品科学领域中一种较好的检测手段，其

测量不具有破坏性，因为样品无需进行复杂的前处理，可以直接检测，核磁共振法能够保

持的样品的完整性。 

其次，核磁共振(NMR)法可以通过测量和计算来对物质进行定量的检测，图谱以时间

和空间的形式将测定结果更精确更直观的呈现出来，图 2 所示为不同样品的 LF-NMR 多组

分弛豫图谱。相较于其他方法所用器材少，可以避免常规检测如测酸度与过氧化值时的色

差误差，而做到更加精确。再次，由于核磁共振检测只需 1-3 分钟就可以完成，操作简单

快速，重复性高，定量测定无需标样，相较于其他方法，此法更快速。 

 

图 2 不同样品的 LF-NMR 多组分弛豫图谱 

 



技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 
酿造酒的检测传统上是针对其特有的挥发性风味物质的检测，如分光光度法、中和滴定

法、电位滴定法、皂化反应法等。由于所用仪器简单，易操作，成本低，曾被广泛使用，
但其灵敏度低，操作较繁琐，且不能同时测定各种化合物。而气相色谱、质谱技术虽具有
高速、高效、高灵敏度、样品用量少的优点，但仪器相对昂贵，操作过程专业要求高，难
以普及。 

本技术提供了一种利用低场核磁共振技术（LF-NMR）鉴别黄酒品质的方法，适用于鉴别
正品酿造酒与劣质掺伪酒（掺伪物质为：水、乙醇、甲醇；掺伪质量分数分别为水、甲醇
≥4%、乙醇≥3%）的检测。该方法以低场核磁共振分析仪为主要的测量工具，主要鉴别依
据是正品酒和掺伪酒数据在弛豫图谱上的区别，以正品酒和掺伪酒的低场核磁共振信号为
主要观察对象，以正品酒与掺伪酒的横向多组分弛豫图谱时间（T2）图谱数据对比为主要
手段进行正品酒与掺伪酒的快速准确鉴别。 

该方法具有以下优点：①迅速、准确；②重复性好、稳定性好；③ 测定样品时不需要
侵入样品内部，对样品不产生污染与破坏。易于实现酿造酒类品质的现场鉴别，为各酒类
产品品质检测工作提供可靠信息，在酒的质量控制及评价中具有较大的应用潜力。 

本技术可为有效保证酿造酒类的品质安全，建立一套快速、有效的鉴别检测技术，为有
关部门的监督管理提供技术保障。为将来使用该设备的卫生执法机构和相关科研单位提供
一种全新、快速、准确的初筛手段，与传统仲裁方法相结合，可以有效提高检测掺伪酒类
的效率和准确度，解决“搀兑白酒、黄酒”等社会问题。 

市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

 2012 年底，白酒塑化剂风波中，不但暴露了来源至今不明的塑化剂的检测问题，同时
又让消费者对白酒的真实“出身”产生了怀疑。2012 年全国的白酒产量在 550 万吨左右，
而纯粮发酵的白酒可能仅为 200 万吨左右。 而且，为追求高档白酒的醇甜感，一些企业在
生产勾兑过程中，向低档白酒中添加各类食品添加剂，如常见的人工合成甜味剂，甜蜜素。
而黄酒也被曝出存在以自来水、酒精、盐以及花样繁多的添加剂等搀兑黄酒的问题。因此，
为了有效保证酿造酒类的品质安全，寻找一套快速、有效的鉴别检测技术可为有关部门的
监督管理提供技术保障。对已具备核磁共振分析仪产品的硬件设计生产条件的企业而言，
本技术可为其建立低场核磁共振检测酿造酒品质方法的专属性、适用范围和灵敏度等检测
指标，为将来使用该设备的卫生执法机构和相关科研单位提供一种全新、快速、准确的初
筛手段。该检测方法如能得到国家有关部门的肯定，可以作为酿造酒产品卫生标准的一部
分，起到维护国内酿造酒类市场秩序的作用。 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

探索准确性高，方便、快捷及环保的酿造酒品质检测方法不但是国内食品领域科研单

位之间的热点课题之一，也被核磁共振分析仪设计生产企业认为其可在在食品领域中开发

新的应用方向，可以为公司拓展新的用户群体。 

本技术所涉及的 NMR 检测技术，从 NMR 技术上来讲，几乎不存在技术风险。设备磁体

强场 0.5T，属低场磁共振设备。除对磁性体有一定影响外，对其它生物及周转环境无影响。

预防治理方案主要是给磁体做好屏蔽防护措施，以防止磁场外漏，减小磁体设备对周围铁

磁性设备的影响。而根据查新报告的结果，还没有该技术成功用于酿造酒品质中的应用报

道，所以，进行这一研究具有深远的理论意义和广阔的应用市场前景。 



    项目执行完成后，可形成酿造酒品质 LF-NMR 快速检测技术及配套设备，该技术及设备

适用于食品监管部门对酿造酒品质的快速检测及控制，亦适用于食品生产企业对于生产用

酒品质的控制，因此，具有极大地市场潜力和开发前景，经过转化后，预计三年内可实现

新增产值 600 万，新增利润 60 万。 

  

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

技术合作，双方共同拥有知识产权. 

合作价格：60 万元 

注：请另行提供项目照片 1-2 张并标注说明，用于项目推介，像素一般在 1M 以上。 

上表所填资料必须真实、完整、合法。 

上海市教育委员会科技发展中心联系人：陈松华  电话及传真：021-56627218 

邮箱：zhaoshang06@163.com   网址：http：//www.shesd.com.cn 

地址：上海市闸北区宝山路 251 号（甲）508 室   邮编：200071   

 


