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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：2014-3-28                                             编号：CL1421YY 

项目名称 耐水解磺化聚酰亚胺质子交换膜 

所
属
领
域 

□ 先进重大装备 ■ 新材料 ■ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造 □其它 院校名称 

上海应用技术学院 

 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   ■已实现小批量生产，产品有市场需求  

□已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  ■ 国际先进   □ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  ■ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       ■授权国内有效发明专利  

■国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
 各类基金 

资助情况 

 

是否具有以下

资料 

□ 项目可行性报告   ■ 查新报告   □ 鉴定证书   ■检测报告   □ 认定证书 

□ 用户意见         ■ 实物样品 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

1、 课题组情况：上海应用技术学院韩生教授多年来一直从事石油化工方面的研究，曾在中国石油润滑

油研发中心工作，于 2011 年获得上海市曙光学者，上海市科技新星提名奖。现为国家科技奖励评

审专家，国家自然基金通讯评审专家，《精细石油化工》特约编委。课题组现有上海市千人计划一

名，东方学者一名，高工两名，硕士研究生数十人，具有较强的研发能力。本课题组先后承担国家

自然基金、上海市科委、上海市教委科研创新重点项目、上海教委科研创新项目、上海市外国专家

局、上海市优秀青年。发表论文 100 余篇，申请专利四十余项，授权十余项； 

2、 研发平台：依托上海应用技术学院先进润滑材料研究所，上海交通大学化学化工学院，中石油润滑

油研发中心； 

3、 成功案例：本产品已成功应用于杭州吉华高分子材料有限公司。 

 

项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

项目背景：质子交换膜燃料电池（PEMFC）是 20 世纪 60 年代兴起的第五代燃料电池，由于其运行温度

低、起动快、效率高、无腐蚀、寿命长等优点而受到各国政府和企业的广泛关注和高度重视，并带动了

燃料电池技术的迅猛发展。目前在 PEMFC 中广泛采用的质子交换膜是全氟磺酸膜（Nafion 膜），该膜具

有较好的热稳定性、出色的抗电化学氧化性、良好的机械性能和较高的电导率（0.05～0.2S·cm-1)，

基本可以满足目前大多数质子交换膜燃料电池的应用要求。然而，随着高效质子交换膜燃料电池的深入

研究，特别是甲醇燃料电池的发展，Nafion 膜已不能满足高效率高能量密度电池的要求，在直接甲醇

燃料电池应用工程中，如果质子交换膜的甲醇渗透率高，则大量的甲醇会渗透到膜的另一侧与氧化剂发

生直接反应从而降低燃料电池的能源效率。磺化聚酰亚胺质子交换膜不仅具有很高的质子电导率，而且

具有较低的甲醇渗透率，因此在质子交换膜研究领域引起了广泛的关注。但是，传统的聚酰亚胺质子交
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换膜分子结构中磺酸取代的苯环与酰亚胺键直接相连，随着磺化程度的增加，强亲水的磺酸基团会导致

临近的酰亚胺键基团在质子交换膜的酸性工作环境下发生开环降解，从而丧失质子交换膜的质子传导能

力，导致使用寿命缩短。因此，开发新型高效的耐水解磺化聚酰亚胺质子交换膜已经成为已经成为影响

质子交换膜燃料电池（PEMFC）关键因素； 

政策导向：中国燃料电池和氢能研究相关的政府资金支持主要来自国家高新技术研发项目和国家基础研

究项目，项目目标由科技部确定，主要目标是提高寿命和降低成本。在过去的四个“5 年计划”中，燃

料电池和氢能在不同程度上得到了政策支持：第九五期间(1996-2000)约有 3000 万人民币；第十五期间

(2001-2005)的总计划投资接近 1 亿人民币；在十一五期间(2006-2010)有 3300 万人民币。十二五期间

(2011-2015)的投资包括主要用于 863 项目的 1 亿人民币和 973 项目中另有 7000 万的投资，资金将被五

五分，分别用于 SOFC 和非铂催化剂的研发，多与中国大学联合进行项目研究； 

应用领域：用作汽车和摩托车等交通工具动力系统，用作可移动小型供电系统，用作电子设备的不间断

电源，用作分散型电站，用作军事、医疗、娱乐场所等的应急电源等； 

项目进展情况：已完成产品小试及中试； 

预计产业化周期：约 6个月； 

项目鉴定结论：本项目为国内外首创，项目达到国内领先水平。 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

新型耐水解磺化聚酰亚胺质子交换膜通过缩合反应使磺酸基团和端胺基分别连接在不同的苯环上，

并在含胺基的苯环上引入全氟基团，从而增强端胺基部分的疏水性，抑制质子交换膜分子结构中的强亲

水性磺酸基团所导致的酰亚胺键开环降解，显著增强质子交换膜的化学稳定性。质子交换膜的厚度为

10～100 微米，离子交换容量为 1～3mmol/g，在 70℃、100％相对湿度条件下的质子电导率为 1.15×10

－2S/cm，甲醇渗透率 0.2～3×10－6cm2/s。 

该产品为国内外首创。可适合用作交通工具动力系统，用作可移动小型供电系统，用作电子设备的

不间断电源，用作分散型电站，用作军事、医疗、娱乐场所等的应急电源等。 

 

市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

 市场前景：质子交换膜燃料电池（PEMFC）应用前景广阔，市场潜力巨大，对产业结构升级、环境保护

及经济的可持续发展均有重要意义。鉴于其重要性，燃料电池已经被美国列为使美国保持经济繁荣和国

家安全而必须发展的 27 项关键技术之一，并被美国、加拿大等发达国家认定为 21 世纪首选的清洁能源

系统。燃料电池还被美国《时代》周刊评为 21 世纪对人类社会有重要影响的十大技术之一； 

市场规模：中国人口总数居世界第一，目前有 13 亿，其中城市居民占 47%。自 1993 年以来中国成为原

油净进口国，2009 年之后成为世界第二大的原油进口国。中国电力有 80%来自煤，19%来自水力发电，

这种结构使中国自 2007 年以来成为世界 CO2排放第一大国。而且其他制造和家庭领域也有不少的碳排放

量。中国的汽车制造量自 2008 位居世界第一，达 1800 万量。手机使用量也位于世界第一，达到 9510

万。这些因素都使中国在能源供应，能源安全方面面临很多挑战。燃料电池在中国的市场潜力很大，国

民生产和国防安全等广泛使用备燃料电池作为备用电池。电池销售额为 3000 到 5000 亿 RMB，而且呈现

不断增长的趋势； 

市场占有率：市场目前几乎空白； 

市场进入壁垒：无； 

市场竞争：技术上处于领先及垄断地位。 
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经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

1． 研发资金约 100 万，流动资金约 50 万，最低投资额约 1000 万元； 

2． 需 10000 平方米左右厂房，职工人数 100 人左右； 

3． 按最低投资，三年内达到年产值约 10000 万，利润 3000 万左右； 

4．投资回收年限：约 24 个月。 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

技术转让或技术入股 

注：请另行提供项目照片 1-2 张并标注说明，用于项目推介，像素一般在 1M 以上。 

上表所填资料必须真实、完整、合法。 

上海市教育委员会科技发展中心联系人：陈松华  电话及传真：021-56627218 

邮箱：zhaoshang06@163.com   网址：http：//www.shesd.com.cn 

地址：上海市闸北区宝山路 251 号（甲）508 室   邮编：200071   


