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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：                                                      编号：ZB1306TJ 

项目名称 高效低污染辐射管燃烧器研究 
所
属
领
域 

■ 先进重大装备 □ 新材料 □ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造 □其它 
院校名称 同济大学      （盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   □已实现小批量生产，产品有市场需求  
□已通过中试鉴定      ■处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  □ 国际先进  ■ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  ■ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       ■ 授权国内有效发明专利  

□ 国内有效实用新型专利       □ 其它知识产权 

项目获奖情况 无 
各类基金 

资助情况 
青浦区产学研合作项目 

是否具有以下

资料 

■ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   □ 认定证书 

■ 用户意见 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

 

同济大学机械与能源工程学院朱彤教授课题组主要从事高效洁净燃烧技术、中高温烟气余热回收利

用等工业节能技术研究。课题组除项目申请人外，还有两名副教授和两名讲师，目前承担两项国家自然

科学基金项目和新奥-同济清洁能源高等研究院的重点项目，近三年来科研经费超过 500 万元，获得四

项发明专利授权，并向两家企业转让了两项发明专利的使用权（低热值燃气高温空气燃烧系统及方法，

zl 200710040995；一种高温空气燃气型平焰烧嘴，zl 200810203871）。 

课题组先后承担了上海锅炉厂有限公司、上海宝钢工业检测有限公司、上海新奥能源科技有限公司、

上海赛科利汽车模具技术应用有限公司、上海埃鲁秘工业炉制造有限公司等多项科研项目，为相关企业

提供了多项关键技术，例如：600MW 电站锅炉贫煤煤粉低氮燃烧技术、非对称混合煤气低氧化烧损燃烧

技术、热冲压模具冷却系统优化设计等。 

目前，正在为上海凌云瑞升燃烧设备有限公司研制 100kW新型辐射管燃烧器，已完成辐射管燃烧系

统研究实验台的搭建，近期将完成中试研究。计划今年 9月底前完成技术转让。 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

金属工件在传统火焰炉内（氧化性气氛）加热时，火焰与金属工件直接接触，不仅容易产生高温氧

化烧损，而且容易出现工件温度分布不均，形成热应力。既浪费了宝贵金属材料，又浪费了大量燃料，

降低产品加工质量。辐射管燃烧系统在金属材料热处理领域具有明显的技术优势，其通过使用马弗管将

火焰与被加热工件隔离开，不会造成火焰和燃烧产物对被加热工件质量的污染，没有金属氧化烧损产生，

且通过马弗管管壁辐射加热工件，温度均匀性好。目前，在高精尖金属材料热处理领域辐射管燃烧系统

已成为关键的装置之一。然而，我国工业加热市场上几乎全部由国外厂商提供辐射管燃烧系统。其关键

原因是我国尚未全面掌握辐射管燃烧系统的核心技术。 

本课题组紧密跟踪国际先进技术发展，以 100kW辐射管燃烧器为研究对象，研发高效、稳定、温度

分布均匀的、具有自主知识产权的辐射管燃烧器。目前，已完成实验台搭建，近期将进行中试，预计 9

月底前完成技术转让。本项目得到了上海凌云瑞升燃烧设备有限公司和青浦区产学研合作基金的资助。 

 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

 

1. 通过理论分析、数值模拟和实验研究等手段，从燃烧器的几何结构和运行参数两个方面，优化辐

射管内的火焰结构，具有燃烧效率高、污染排放少、温度分布均匀等特性； 

2. 采用半预混燃烧方式，既保证燃烧稳定性，又通过分级燃烧，降低污染物排放； 

3. 采用逆流空气预热器，高效回收烟气余热，既降低排烟温度，又能够提高辐射管燃烧系统热效率。 

市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

我国钢铁行业是耗能大户，能耗普遍高于国外先进企业。其中，金属工件加热过程中产生的氧化烧

损率在 2～5%，以年热处理十万吨钢铁产品的小型轧钢企业为例，仅氧化烧损一项就达 2000～5000吨，

年经济损失在 1000万～2500万元人民币，况且需要定期清理炉底。如果使用辐射管燃烧系统，则可以

完全避免氧化烧损。且辐射管在炉内传热，通过炉壁的散热损失很小。而高效余热回收装置的应用则至

少可以提高加热炉 15%的热效率。目前，辐射管燃烧系统广泛应用于真空热处理炉、带钢连续光亮退火

炉、钢管光亮热处理炉等。今后，随着国家节能减排政策的不断落实，辐射管燃烧系统将有更为广阔的

市场应用前景。初步预计，通过本项目的技术转让，将为企业至少带来 2000万的年产值。 

 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

  

本项目产业化所需投资金额约 500 万元，其中研发投资费用约 100万元，生产资料投资和流动资金

等约 400万元。因产品生产制造过程主要为机械加工，没有环境污染产生的环节，约需厂房面积 3000m
2
，

20个机加工工人。 

最低投资 500 万元，预期投产后三年内年产值将达 2000万元，年销售值 1800万元，年利润 300万

元。 

投资回收期限约 2.5年。 
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合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

 

目前，课题组与上海凌云瑞升燃烧设备有限公司已开展合作，针对 100kW的辐射管燃烧器开展具有

自主知识产权的技术研发。辐射管燃烧实验台架建设费用：68万元，技术研发费用：32万元。 

 


