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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ： 2013-3-22                                          编号：QT1314GD 

项目名称 室内导航智能拖地机器人 
所
属
领
域 

□ 先进重大装备 □ 新材料 □ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造 ■其它 院校名称 

上海第二工业大学 

 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   □已实现小批量生产，产品有市场需求  
□已通过中试鉴定      ■处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  ■ 国际先进   □ 国内先进   □一般水平 

推广范围 ■ 国际推广  □ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       □授权国内有效发明专利  

■国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
 各类基金 

资助情况 

 

是否具有以下

资料 

■ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   □ 认定证书 

□ 用户意见 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

 

课题组长期从事计算机嵌入式控制系统的开发，涉及到消费电子，工业控制以及航空

设备，为十多家企业开发产品。课题负责人王真星精通计算机软件和硬件，自动控制以及

电力电子技术，具有 20多年的实际开发经验，拥有 20多项专利，是 IACSIT专家以及《计

算机应用研究》特邀审稿专家。 

已经完成的研发产品：嵌入式开发板系列：ARM7 开发板 LPC2132，S3c44B0x，ARM9 
s3c2410，s3c2440 开发板，xscale 开发板 pxa270，FPGA sopc 开发板 EP1C12，单火线遥控

开关，单火线遥控调光开关，嵌入式 linux 电纸书阅读器，航空报警检测仪，电信基站蓄电

池监测仪、电力远程抄表器，乒乓自动发球机。目前正进行开发的新产品有：拖地机器人，

家庭检测终端的 ZigBee 无线产品，ZigBee 无线传感器等。 
 

   企业委托开发并且已经完成的项目有： 

1 航空智能报警器        上海航旭机载设备有限公司 

2 嵌入式电子书           江苏新广联集团 

3 智能家庭网关              深圳开创电器 

4 双路乒乓自动发球机        上海圣康 

5 台式乒乓发球机            上海圣康 

6 足部按摩控制器            浙江凯帝龙 

7 发动机测试平台           上海天勒科技公司 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

    为了让机器人代替人类从事繁琐脏乱的工作，课题组一直致力于寻找融智能和行为于一体的系统，

有了这个系统，机器人才能在不同的环境下进行独立思考和行动。本项目拖地机器人充分体现了机器人

的这个特性。在我国，2009 年以后机器人市场蓬勃发展，2013 年 5 月，工信部发布《高端装备制造业

十二五发展规划》，智能制造装备规划以独立的子规划体现。机器人是智能制造装备产业中非常重要的

部分，今年来市场需求旺盛，产业增长迅速，未来发展前景光明。 

智能拖地机器人是能够替代人工对地面进行清理的一种新型的家电，是真正进入家庭的实用的机器

人。当外出的时候只要按下一个按钮，回家后房间的地面将被打扫了干干净净。拖地机器人能自主思考，

自主移动，自动避开障碍物，沿边清扫。目前，这个项目已经进展了 1年时间，样机已经做出来，能运

行起来，已经有不少经销商咨询。目前正在测试，对软硬件进一步完善，并对内部的清扫算法进行修改。

已经完成的工作包括，外观设计，结构设计，电子电路设计，软件设计。 预计还有半年时间可以真正

产业化。同类产品美国的 scooba 售价 5600,mint5200 售价 2700,本产品将成本控制在 350 以内，非常

有价格优势和利润空间。 

 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

 

自动家用拖地机非常少，目前世界上能见到的也就 4款。最优秀的是 iRobot公司的洗地机 scooba，

以及 mintplus 公司的拖地机 mint5200。另外就是挪威的和美国 techmoid 公司的，但技术简单，不实

用，用户评价并不好。拖地机技术和扫地机类似，唯一的区别是扫地机有个吸尘的马达，两者技术的关

键问题是清扫的路线规划。因此一下介绍将和扫地机比对。 

本项目的特点如下 

1 按顺序打扫。一般的扫地机器人或者拖地机器人采用外螺旋和内螺旋加随机走的算法，这种方法

覆盖面积最多 85%。经常会重复走到同一个地方几次，浪费了宝贵的电池电量，清扫时间也较长，scooba

就存在重复清洗同一区域的问题。也有一些采用摄像头定位技术，不过存在的问题是在黑暗环境无法正

常工作，在没有屋顶的场合也无法正常工作，三星以及 LG 的扫地机就存在这个问题。本样机的特色是

按顺序一排一排打扫，在遇到障碍物的时候会根据不同的障碍物类型进行绕过处理。采用室内全覆盖算

法实现，前提是通过内置的十几个传感器输入的信号分析外围情况，进行相应的处理。 

 

2 具有室内导航系统  目前市面上的扫地机普遍没有导航。顺序打扫的核心问题是室内导航，但一

般的扫地机没有导航，因此非常容易走偏，比如轮子打滑等因素。本样机允许打滑，并能保持航向的稳

定。具体包括采用 16位高精度的 6轴 MEMS传感器，也就是三轴陀螺仪和三轴加速度传感器结合，通过

卡尔曼滤波从噪声干扰中提取有陀螺仪的输出信号，结合卫星姿态控制中使用的旋转矩阵法以及四元素

法解算出当前的航向角，然后通过融合加速度信号进一步对航向角修正，从而可以在 10 分钟角度偏差

小于 3度。目前这个方法已经在样机上正常运作。 

 

3 独特的室内导航红外修正子系统 室内导航采用陀螺仪后由于漂移等因素时间长了误差累积，最终

无法满足算法的要求。因此用外部红外室内导航仪，定时发出基准红外线，拖地机只要经过基准线便能

够自动修正方位。通过外部红外和内部陀螺仪结合，使室内导航稳定可靠。红外导航仪另外一个作用是

引导拖地机进入其它房间打扫，从而扩大清理的面积。 

 

4 完全静音 采用优质的减速马达，无任何噪音。从而不干扰正常的生活。一般的扫地机产品噪音很

大。 
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5 高性能的 ARMcortex中央处理器和 FPGA高速硬件处理程序，使系统的实时性能非常突出，而高速

实时浮点矩阵运算是保证航向角稳定的前提。 

6 拖地机内有几十个传感器，具备听觉，视觉，力觉，触觉，接近觉等各种环境监测功能，探测与

墙面的距离，高度落差，地面重点污垢区等，感知家中所有物体。 

7 干拖和湿拖两种工作模式 干拖专门应对不是非常脏的地面，湿拖能对较脏的地面清理，拖地机内

部具有自动给水功能。 

 

市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

智能拖地机器人是国际上最新出来的家用清洁机器人。目前市场上较多的是智能扫地机，从近几年的

展会看，智能扫地机器人的参展企业每年逐步增多，从 2013年 3月 19日的上海家电展参展商的情况分

析可知：国际著名的家用扫地机公司 irobot 公司阵容强大，最先进的扫地机清洁覆盖率近 98%。韩国

LG 和三星电子都做了样品展示，但还未正式销售。国内公司做的有科沃斯，老伦斯，福玛特，银星智

能等，但产品品质和国外有一定差距。拖地机器人目前做了比较成功的是美国的 mint5200，带室内导

航系统，其清扫能完全覆盖整个房间。我们研发的拖地机器人在性能上接近 mint5200,但价格是其 2/3 

非常有市场潜力。目前国内要买 mint5200 只能通过海外代购，需求每年在上升。由于国内做拖地机的

企业基本没有，因此本项目的竞争对手少，虽然拖地机的市场份额低于扫地机，但目前处于需求旺盛阶

段，因此很容易在市场上成功。而且，由于智能控制系统和扫地机几乎相同，也为以后生产扫地机铺平

道路。 

 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

  

 最低投资 150万元，其中研发投资 120万已经自行解决，目前需要开模具，费用大约 12万元，广告费

用和前期会展推广费用等 18万元。 

  项目的生产资料投资 20万元，主要采用外包加工的方式，委托第三方加工，检测和安装在本地进行。 

  预计年产值应该在 5000万左右，利润 30%。 

  投资回收时间：半年 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

股份制合作，合作方具有投资实力，其余面谈 

 


