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《助推计划》高校转化项目登记表 
日期 ：                                                      编号：CL1321YY 

项目名称 高性能碳化硼材料的研制 
所
属
领
域 

□ 先进重大装备  新材料 □ 新能源□ 
生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能源汽

车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信息服务 
□ 民用航空制造 □其它 院校名称 

 
上海应用技术学院 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   已实现小批量生产，产品有市场需求 
□已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  □ 国际先进    国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广   国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       授权国内有效发明专利  
□ 国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
 各类基金 

资助情况 

 

是否具有以下

资料 
□ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   □ 认定证书 
□ 用户意见 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 
 
本课题组在粉体合成、先进陶瓷制备方面开展 15 年以上的研究工作，部分研究成果已转化为上海

和江苏等企业，2009 年申请的国家发明专利“超细碳化硼粉的制备方法”于 2012 年获得中国专利受权。 
 

项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 
 

碳化硼（B4C）具有低密度、超硬、高熔点、高模量、良好的中子吸收截面、半导体特性、强的防

腐性和良好的抗氧化性等一系列优良物理化学性能，使其在防弹陶瓷材料、航空航天工业、核工业、耐

用防护材料、切割研磨工具、耐磨部件等方面有着非常广泛地应用。因此，它的研究受到世界各国的广

泛重视。近年来随着国家战略需求（核工业、航天航空）和防恐方面（防弹陶瓷）的要求，人们掀起又

一次新的研究高潮。 
目前制约B4C材料在工业上进一步应用的关键因素在于其具有较低的断裂韧性、抗氧化能力较差、

以及对金属的稳定性较差等缺点，这主要是由于难以获得超细粉体、致密体组织粗大、缺陷多、致密度

不高、本身脆性等原因所致。本项目“高性能碳化硼材料的研制”采用我们拥有自主知识产权的专利技术，

通过产业化，将有重要的商业价值。 
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技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 
 
目前工业上碳化硼粉体材料主要采用碳管炉和电弧炉碳热还原法，但这两种方法能耗大、生产能力

较低、高温下对炉体的损坏严重，尤其是合成的原始粉末平均粒径大，作为烧结B4C的原料还需要大量

的破碎处理工序，大大增加了生产成本。近年来还出现了激光化学气相反应法、溶胶一凝胶碳热还原法

等。前者设备昂贵，生产能力较低，反应原料成本高，反应副产物为酸类，腐蚀设备，并污染环境。而

后者反应原料较贵，工艺过程复杂。本研究采用特殊工艺来合成碳化硼，不仅原料成本大大降低了，而

且合成效率高、产品颗粒细小，易于实现产业化。采用这种粉体为原料，将获得高性能碳化硼陶瓷材料。 
 

市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 
 
高性能碳化硼可以广泛应用于防弹陶瓷材料、航空航天工业、核工业、耐用防护材料、切割研磨工

具、耐磨部件等方面，因此市场需求较大。该产品综合性能优良，而且生产效率高、成本低，具有很强

的竞争能力，市场壁垒低，所以该产品具有很好的应用前景。 
 

经济和社会性效益： 
1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 
2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 
3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 
4.投资回收期限（年）。 

 
年产 50 吨计，该项目最低产业化投资金额为 100 万，500 平方米厂房，15 名工人，年利润 30 万。 
 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 
 
面谈 

  


