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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：                                                      编号：CL1316GD 

项目名称 高导热复合材料 
所
属
领
域 

□ 先进重大装备 □√ 新材料 □ 新能

源□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新

能源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和

信息服务 □ 民用航空制造 □其它 

院校名称 

上海第二工业大学 

 

（盖章） 

项目成熟度 

□已实现产业化，产品供不应求   □已实现小批量生产，产品有市场需求  

□√已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先 □√ 国际先进   □ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广 □√ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 

□ 授权国外有效发明专利       □授权国内有效发明专利  

□ 国内有效实用新型专利       □√其它知识产权 

项目获奖情况 
2012 中国国际工业博览会高校展区

三等奖 
各类基金 

资助情况 

获国家自然科学基金资助 3项，市

教委和科委资助 5项 

是否具有以下

资料 

□√ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □√检测报告   □ 认定证书 

□ 用户意见 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

研发优势：本课题组是以谢华清教授领衔的研发团队，主要研究方向为热功能材料、环境友好功能材料、

新能源材料等。本项目组主持完成了国家863计划课题、国家自然科学基金项目、教育部新世纪优秀人

才支持计划、东方学者岗位计划、曙光人才计划等各类科研任务三十余项，至今发表学术论文230多篇，

其中SCI收录110多篇，ESI高被引论文6篇。经国家自然科学基金委网站科研在线检索，学术带头人谢华

清H指数为18，论文被SCI源引用1856次（2013.2止）；申请发明专利30项，授权6项；获上海市自然科学

奖三等奖1项；中科院科技进步三等奖1项。本项目组依托于上海第二工业大学城市建设与环境工程学院

环境友好功能材料实验室。在上海市重点学科建设中，购置了一批先进高性能的材料制备、处理和

分析检测设备，包括激光热导仪、薄膜激光热导仪、SEM、AFM、FT-IR、TG-DTG 及XRD 等，可满

足本项目研究工作的需要。 

成功案例：本项目组曾承担了3项联盟计划，与企业合作项目5项。其中，关于其中石墨烯规模化生产技

术以技术转让费600万元转让给江苏悦达集团，2012年12月份石墨烯生产线建设完工，并已投入正式生

产，可年产石墨烯6吨以上。 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

随着工业生产和科学技术的发展, 人们对导热材料提出了新的要求, 希望材料具有优良的综合性

能。在电气电子领域由于集成技术和组装技术的迅速发展, 电子元件、逻辑电路的体积成千成万倍地缩

小,则需要高导热性的复合材料，对于用作封装和热界面材料的导热粘合剂的需求也就越来越高。散热

在电子工业中是一个至关重要的问题。比如对于电子元器件, 如果热量来不及散除将导致其工作温度升

高, 这样不仅会降低其使用寿命而且也将大大降低它的稳定性。在导热材料领域, 纯的高分子材料一般

是不能胜任的, 因为高分子材料大多是热的不良导体。为了制造具有优良综合性能的导热材料, 一般都

是用高导热性的金属或无机填料对高分子材料进行填充。这样得到的导热材料价格低廉、易加工成型, 

经过适当的工艺处理或配方调整便可以应用。 

近年来，以石墨烯为代表的碳质新材料引起了人们的广泛关注。2008 年 Balandin 等采用微机械剥

离石墨的方法制备了单层石墨烯，并首先报导了单层石墨烯的导热系数，其值高达 5000W/m.K，远高

于碳纳米管和金刚石的导热系数。石墨烯具有几乎完美的晶体结构，声子界面散射和传播阻力小，面内

导热系数非常高，是一种可高效提高复合材料热导率的新型材料；其具有二维平面结构，在基体中分散

时易于形成热导网络；石墨烯具有大的比表面积且密度低，这都有利于发挥其传热特性。Yu 等将石墨

烯纳米片添加到环氧树脂中制备热界面材料，发现在纳米片的体积含量为 25%时，复合材料的热导率达

到 6.44 W/m.K，超过了传统填料在体积含量为 70%时的热导率。 

本项目技术成熟度高，在导热性能、成本、环保方面完全能满足客户的需求。当添加约 20vol%的

石墨烯纳米片后，环氧树脂的导热系数>9 W/m.K，复合材料性能达到国际先进水平。本项目已实现石

墨烯的规模化生产，可确保高导热复合材料制备原材料的稳定及低成本供应，该高导热复合材料的制备

工艺成熟度和稳定度较高，目前已经通过中试鉴定，通过制备工艺的进一步优化和放大以及产品配方的

进一步优化调整，可以很快投入生产并迅速进入市场应用中，可极大缩短项目的产业化周期。 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

我们研制开发的高导热复合材料具有以下特点： 

（1）该高导热复合材料导热填料添加比例低，流动性好，产品力学性能优异； 

（2）该高导热复合材料以单组份环氧树脂为基体，其储存周期长； 

（3）产品制备工艺高效、环保。 
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市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

 随着当代电子技术的迅速发展，电子元器件的集成程度和组装密度不断提高，确保发热电子元器件

所产生的热量能够及时的排出，己经成为微电子产品系统组装的一个重要方面。传统导热材料往往需要

非常高的填充比例来实现高导热率，但该产品在相对非常低的填充比例下获得极高的热导率且产品价格

可以让市场接受，因此该产品将具有非常广阔的市场前景。 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

1.该项目产业化最低投资金额为 300 万元，其中研发投资 100 万元，生产设备投资 100 万元，流动资金

100 万元。 

2.本产品是环保型产品，对生产过程中的废固、废液处理等没有特殊需求，按一般废固、废液处理措施

处置即可；也没有特殊的能源需求，按照一般化工企业的生产要求即可；厂房面积 200 平方米；所需职

工人数 8-20 人。 

3.根据最低投资金额，规模投产后第二年即可实现盈利。 

4.该项目投资回收期限：1-2 年。 

 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求 

 

专利技术许可实施，企业投资提供研发费用，上海第二工业大学提供技术支持。 

 


