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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：                                                      编号：CL1315DL 

项目名称 一种气相缓蚀剂的制备方法 
所
属
领
域 

□ 先进重大装备 √□ 新材料√ □ 新

能源□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 

新能源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件

和信息服务 □ 民用航空制造 □其它 院校名称 

 

上海电力学院 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   □已实现小批量生产，产品有市场需求√  
□已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  □ 国际先进√   □ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  □ 国内推广√   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       □授权国内有效发明专利 √ 

□ 国内有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 
 各类基金 

资助情况 

 

是否具有以下

资料 

□ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书√   □检测报告   □ 认定证书 

□ 用户意见 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

上海电力学院金属腐蚀与防护（部级）重点实验室，具有较强的研究开发力量，在气相缓

蚀剂研究开发方面有多年的积累，“金属腐蚀的气相防锈技术研究及应用”获得上海市技术

发明奖（2007 年），张大全教授是中国表面工程协会防锈专业协会副理事长、中国腐蚀与

防护学会缓蚀剂专业委员会副主任委员，在金属腐蚀与防护方面具有较多的技术开发经验，

曾著有《气相缓蚀剂及其应用》专著，在防锈技术领域具有一定得影响，为一些企业解决

了防锈技术难题，研究开发的吗啉类气相缓蚀剂已在部分企业试用，特别是沪东中华造船

（集团）公司在建造首制 LNG 船时，选择了试制的吗啉类气相缓蚀剂，应用在船舶分段管

路上。 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

金属锈蚀问题却一直困扰着制造业的产品加工、运输、储存等过程。随着大型飞机、

超大容量电力设备和高技术船舶等现代装备制造业的发展，防锈技术面临高效、环保的要

求。传统的涂装防锈油的方法，存在油腻、劳动强度大、污染环境等缺点，许多生产制造

业提出了“无油防锈”的要求，气相防锈技术是通过利用常温下挥发到达金属表面而起作

用的气相缓蚀剂来防止或减缓金属锈蚀的方法，具有操作简便、干净、清洁、效果好、不

受设备几何结构限制的优点，已成为装备制造业防锈技术发展的主要方向之一。  

气相防锈技术作为一种非涂装防腐蚀技术，能在常温下的一定空间内，气化挥发至需

防锈保护的金属表面，无须人工喷涂作业，达到裸露金属表面，特别是难以涂装施工金属

表面的防锈效果。气相防锈材料的关键核心是其中所含的气相缓蚀剂。在国内，气相防锈

纸、气相防锈塑料膜以及气相防锈粉等气相防锈材料产品已经批量生产，但是大部分气相

防锈制品所用气相缓蚀剂原料防锈效果差、技术含量低。一些高档气相防锈材料所使用关

键原料气相缓蚀剂大多采用进口，进口产品价格昂贵，不少还含有亚硝酸根，对人体健康

可能造成一定的危害。因此，开发高效环保气相缓蚀剂新品种，是我国气相防锈技术应用

和发展的关键。本项目拟进行气相缓蚀剂的生产技术转化，可以为上海地方经济发展以及

高技术船舶、电站设备、汽车等重要支柱产业提供防锈技术支撑。 

 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

国内外使用的金属大气防锈剂亚硝酸二环己胺和碳酸环己胺对人体和环境的毒性较大，

制约了气相缓蚀剂的推广与应用，而吗啉作为金属气液腐蚀抑制剂具有毒性低的优点，发

展前景较好。吗啉是石化副产品二甘醇的衍生产品，使工业上重要的环胺。环氧乙烷水解

制乙二醇（EC）时，产生大量二甘醇副产品，而乙二醇（EC）是合成涤纶（PET）的主要

原料，随着我国石化工业数套 20 万吨/年的涤纶（PET）装置和配套的大型乙二醇（EC）

装置的建成投产，1990 年代后期我国辽阳石化等单位相继开发成功二甘醇催化氨化制备吗

啉的 700 吨/年的工业装置。目前国内吗啉总年产能力已经达到 3 万吨，产能过剩，供大于

求，急需开发吗啉下游的精细化工产品。国外吗啉相当比例用于金属腐蚀抑制剂，主要作

为金属气相缓蚀剂，防止金属被大气腐蚀，并已广泛用于机械仪表、汽车、医疗器械等领

域，我国在这方面刚刚起步。随着我国石油化工发展，将为吗啉生产提供优质低价的原料，

吗啉价格随之下降，将有利于在金属防腐方面的应用。本项目开发吗啉多元胺气相缓蚀剂，

具有技术先进、市场竞争力强等优点。 

http://www.120ask.com/
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市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

目前，气相防锈新材料是装备制造业防锈技术重要发展方向之一，研究开发新型气相缓

蚀剂及其应用技术，对于实现我国气相防锈核心技术的突破，提高我国装备制造业的防腐

蚀技术水平，实现节能、高效、环保的目标，具有重要的意义。新型气相缓蚀剂可替代传

统防锈技术和防锈产品，在在金属制品、精密仪器、电子设备、石油化工机械、管道、航

海仪器设备、输电设备、航空航天仪器及军工产品等领域具有广阔的应用前景。 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

  

本项目投资规模约 200 万元，采用水性一步法制备吗啉多元胺气相缓蚀剂，防锈材料广泛

应用于金属制品的防锈处理中，传统的防锈材料包括防锈涂料、防锈油等。我国钢铁产量

已连续 12 年稳居世界第一，据估计，我国每年防锈材料用量达六千万吨。本项目实施后，

可实现年产 200 吨新型气相缓蚀剂的生产规模，如果按进口气相缓蚀剂 330 元/kg 计，新增

产能 6600 万元。保守估计，三年内达到产值 1500 万元，销售额 1300 万元，利润 350 万元。 

 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

 

专利权转让，实现科技成果产业化 

 


