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《助推计划》高校转化项目登记表 

日期 ：                                                      编号：CL1303TJ 

项目名称 低温选择性催化还原 NOx的高效复

合催化剂及装备 所
属
领
域 

□ 先进重大装备 √ 新材料 □ 新能源

□ 生物医药 □ 电子信息制造 □ 新能

源汽车 □ 海洋工程装备 □ 软件和信

息服务 □ 民用航空制造 □其它 
院校名称 

 

同济大学 

（盖章） 

项目成熟度 
□已实现产业化，产品供不应求   √已实现小批量生产，产品有市场需求  
□已通过中试鉴定      □处在中试阶段  

技术水平 □ 国际领先  □ 国际先进   √ 国内先进   □一般水平 

推广范围 □ 国际推广  √ 国内推广   □ 区域推广   □ 特定地区推广 

知识产权状态 
□ 授权国外有效发明专利       □授权国内有效发明专利  

√有效实用新型专利       □其它知识产权 

项目获奖情况 

上海市科技进步三等奖 

中国市场协会二等奖 

上海工业国际博览会三等奖 
各类基金 

资助情况 

上海市科委创新基金 

国际科技部中小企业创新基金 

上海市教委产学研项目 

上海人才发展资金资助 

上海市科学技术成果认定 

是否具有以下

资料 

□ 项目可行性报告   □ 查新报告   □ 鉴定证书   □检测报告   √ 认定证书 

□ 用户意见 

课题组简介：（概述研发优势和成功案例等。） 

 

 

本课题组近年来针对国家水处理面临的难点和重点，积极开展相关的工程应用研究工作，参加了国

家科技支撑项目、水专项项目、国家自然科学基金等多项科研项目，并在相关领域取得了多项专利（已

授权两项实用新型专利），并在国内外核心期刊发表多篇论文。研究团队分别主持和参与了“东深源水

预处理工程”、“阜阳自来水处理工程”等工程，积累了丰富的中试实验设计开发经验。为开发大型废气、

废水处理装备奠定了研究基础。“低能耗 NOx 选择性催化还原处理技术及工程应用”获得了上海市科技

进步三等奖。 
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项目简介：（项目背景、政策导向、应用领域和服务对象、项目进展情况、成熟程度以及项目预计产业

化周期、项目鉴定或产品检测报告的结论性表述。如是生物医药项目，写明是否具有临床批文和药证等

文件。） 

一是从保护人体健康和生态环境的角度出发，需要对火电行业氮氧化物排放进行控制。氮氧化物是

主要的大气污染物之一，包括一氧化氮、二氧化氮、一氧化二氮、三氧化二氮、五氧化二氮等多种氮的

氧化物，火电厂排放的氮氧化物中绝大部分是一氧化氮，但可在大气中氧化生成二氧化氮，二氧化氮比

较稳定，是造成北京、广州、上海和深圳等大城市二氧化氮浓度普遍较高，小时浓度超标现象经常发生，

且呈逐步增加趋势的主要原因之一。 

研究结果还显示，氮氧化物排放量的增加使得我国酸雨污染由硫酸型向硫酸和硝酸复合型转变，硝

酸根离子在酸雨中所占的比例从上世纪 80 年代的 1/10 逐步上升到近年来的 1/3。“十一五”期间，氮

氧化物排放的快速增长加剧了区域酸雨的恶化趋势，部分抵消了我国在二氧化硫减排方面所付出的巨大

努力。 

二是火电行业氮氧化物排放量巨大，迫切需要控制。据中国环保产业协会组织的《中国火电厂氮氧

化物排放控制技术方案研究报告》的统计分析，2007 年火电厂排放的氮氧化物总量已增至 840 万吨，

比 2003 年的 597.3 万吨增加了近 40.6％，约占全国氮氧化物排放量的 35％～40％。2007 年我国单位

发电量的氮氧化物排放水平为 3.1 克/千瓦时，同世界主要工业国家比较，高于美国、日本、英国、德

国等发达国家 1999 年的单位发电量排放水平。据专家预测，随着国民经济发展、人口增长和城市化进

程的加快，中国氮氧化物排放量将继续增长。2008年全国氮氧化物排放量达到 2000万吨，成为世界第

一氮氧化物排放国。若无控制，氮氧化物排放量在 2020年将达到 3000万吨，给我国大气环境带来巨大

的威胁。鉴于氮氧化物对大气环境的不利影响以及目前火电厂氮氧化物排放控制的严峻形势，国家提出

在“十二五”控制氮氧化物排放的规划和要求。 

目前国内火电厂只有不足 10%的机组安装了脱硝装置，据估算，我国需新建和改建的烟气脱硝机组

装机容量达上亿千瓦，将形成一个千亿元的脱硝产品市场。 

 

技术特点：（项目的技术特征和优势，可与国内或国际现有技术进行比较。） 

a. SCR催化剂就是在常规蜂窝TiO2催化剂的载体的孔壁上制备出有序多孔TiO2膜，再利用纳米浇筑

的方法在多孔TiO2膜的孔道内注入适量的稀土金属等催化活性成分，可以获得催化活性成分分布均匀且

负载量可控的脱硝催化剂，因而有效降低NOx的反应活化能，提高催化剂的活性与选择性； 

b. 以NH3作为还原剂，“有选择性”地与废气中的NOx反应并生成无毒无污染的N2和H2O，反应温度在

240℃-270℃范围内，能有效地抑制副反应的发生； 

c.在NH3与NOx化学计量比为 1.1－1.2的情况下，可得到高达 97％以上的净化效率，并有效地控制

NH3的逃逸； 

d. 催化剂可抗硫、抗中毒，提高了反应寿命，可减少催化剂的更换频率； 

e.采用抗催化剂粉化设计，有效防止催化剂粉化堵塞； 

f. 反应温度的高低决定了废气加热到反应温度的燃气消耗量的大小，反应温度高，燃气消耗量大，

反之，反应温度低，燃气消耗量小。SCR 系统的运行成本 60%为废气预热的燃气消耗，将 SCR 反应温度

降低就能减少 SCR 系统的燃气消耗与运行成本，可减轻废气处理的企业成本压力。 
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市场前景：（市场规模、市场占有率、市场进入壁垒、市场竞争等状况。） 

 SCR装置的开发国外有几家大公司，但脱硝的关键是催化剂。国外进口SCR系统中所使用的催化剂

大多由康宁和日本的CCIC，国内主要有东方凯瑞特、国电龙源、宁波瑞基等，均是以V2O5/TiO2为活性成

分的催化剂，其反应温度在 360℃~450℃。 

 

根据现有的技术水平，我们在V2O5/TiO2的基础上，将蜂窝TiO2基体表面制备多孔有序TiO2膜，然后

在多孔TiO2膜孔中负载稀土金属、贵金属等活性成分，研究开发新型SCR催化剂，可将SCR反应温度降低

到 260℃，可大大降低SCR系统的运行能耗，减少系统预热所需要的燃气使用量，因此大大降低运行成

本，延长设备的使用寿命，所有具有很好的产业化前景。 

 

经济和社会性效益： 

1.该项目产业化最低投资金额，包括研发投资，生产资料投资，流动资金等； 

2.对环保和能源要求，土地或厂房面积要求，所需职工人数； 

3.根据最低投资，预期投产后三年内能达到的年产值 、年销售值、年利润； 

4.投资回收期限（年）。 

经济效益： 

新型复合脱硝催化剂预计投资一亿元，所需厂房面积 50 亩，职工 80 人，产业化后可年产 3000 立

方，按 15万元/立方，年销售可达 4.5 亿元，实现利税 1亿元，2-5年可回收投资成本。 

社会效益： 

大大减少由氮氧化物引起的酸雨、光化学烟雾等一系列破坏地球生态平衡和损害人体健康的几率。

处理后排放的气体质量的提高和环境的改善，有利于提高工厂及工厂周边环境的环境质量，有利于保障

职工及周边居民的身心健康。 

 

合作要求：1.合作方式、对合作方及合作价格的要求。 

共同出资 

合作方应良好的管理团队 

 


